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자연계열-오후

[문항 1]

제시문 (가)를 참고하여, 제시문 (나)와 (다) 각각의 주장에 대한 자신의 견해를 구체적인 근거를 들

어 설명하시오.

제시문 (가)

식물이 성장하는 데는 질소화합물이 필요하다. 그런데 인구가 증가함에 따라 식량 재배량이 급속

하게 늘어났고 토양의 질소 화합물의 양은 줄어들어 더 이상 많은 식량을 생산할 수 없었다. 화학

자들은 공기 중 80%를 차지하는 질소를 수소와 반응시켜 암모니아를 얻는 방법을 연구하고 있었

지만 별다른 성과를 얻지 못하고 있었다. 1906년 독일의 과학자 프리츠 하버는 철을 촉매로 사용

해 질소와 수소로부터 암모니아를 합성할 수 있는 방법을 알아냈다. 이후 계속된 연구의 성과로

1913년에는 한 비료회사와 협력하여 하루 20톤의 암모니아를 생산할 수 있게 되었다. 비료회사로

부터 엄청난 기술료를 받은 하버는 백만장자가 되었으며, 암모니아로부터 질소 비료를 만들어서

인류의 식량난을 해결한 공로로 1918년 노벨 화학상을 수상하였다. 그러나 제1차 세계대전 중 독

일은 화약의 원료인 나이트로글리세린이 부족하게 되자 하버의 암모니아 합성법을 활용해 대량의

질산을 생산함으로써 그 문제를 해결하였다. 이렇게 암모니아 합성반응은 식량문제를 해결하기도

하였지만 무기의 재료를 만드는 데에도 이용되어 제1차 세계대전 중 많은 인명피해를 입히기도 하

였다.

제시문 (나)

과학자의 연구가 사회적으로 부정적인 결과를 낳았다고 하더라도 그것은 이용한 사람들의 잘못

이지 과학자는 책임질 이유가 없다고 주장하는 사람들이 있다. 그들은 과학의 연구 결과는 객관적

이며 가치중립적인 것이라 생각한다. 과학자는 자연을 탐구하여 과학적 진리를 발견하는 사람일

뿐, 연구 결과가 사회에 어떤 영향을 미칠지는 따질 필요가 없다고 생각하는 것이다. 과학적 사실

이 객관적이라는 것은 과학적 사실이나 법칙이 시대나 적용 대상이 달라지더라도 변함없이 ‘참’이

어야 함을 의미한다. 한편, 과학이 가치중립적이라는 말은 과학적 사실이나 법칙이 선하다거나 옳

다는 것 등의 가치 판단과는 무관한 것임을 의미한다.

제시문 (다)

과학은 흔히 선입견 없이 이루어지는 연구 활동이라고 생각하지만 과학 연구를 하는 사람은 이

미 자연을 포함한 자신의 연구 대상을 조작할 수 있다는 전제 하에 연구를 시작한다. 더군다나 과

학자들은 자신의 연구 대상과 영역을 가치중립적으로 선택하지 않는다. 연구 내용에 대한 흥미, 연

구에 대한 지원과 보상, 실제에의 응용 가능성 등에 따라 그는 자신의 연구를 결정한다. 다만 자신

이 그러한 방식으로 연구 대상을 다룬다는 것을 의식하지 못할 뿐이다. 이렇듯 과학적 사실이 객

관적이거나 가치 판단으로부터 자유로운 것이 아니고 사회와 개인에게 해를 끼칠 수 있다면 과학

기술의 사회적 책임을 묻는 것은 당연하다.
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<그림1> 사람의 간상세포와 원추세포의 흡수 스펙트럼

(청원추세포: 파란색을 인식하는 원추세포, 녹원추세포: 초록색

을 인식하는 원추세포, 적원추세포: 빨간색을 인식하는 원추세

포, 간상세포: 명암을 인식하는 세포)

☀
       물 + 이산화탄소       포도당 + 산소

<그림2> 광합성이 진행되는 해캄에서 빛의 파장

에 따른 산소 세균의 분포와 빛의 흡수 스펙트럼

(산소 세균: 산소가 있어야만 살 수 있는 세균)

(해캄: 광합성 식물의 일종)

[문항 2]

물체에서 반사된 빛이 눈에 들어오면 원추세포가 반응하여 색을 인식하게 된다. 식물의 잎이 초록색

을 띠다가 가을에 단풍이 들어 색깔이 변하는 현상에 대하여 아래 자료를 활용하여 설명하시오.

<그림3> 광합성 생명체에 존재하는 색소들의 흡수 스펙트럼

<표1> 각종 광합성 생명체에 존재하는 색소들

색소 생명체 색

엽록소 식물, 녹조류, 남세균 청록색

카로티노이드 식물, 조류, 세균
붉은색, 주황색,

노란색

피코에르트린 홍조류 붉은색

피코시아닌 홍조류, 남세균 푸른색

<그림4> 빛, 온도와 광합성량의 관계

          

       <그림5> 서울여대 식물의 월별 엽록소량 변화

엽록소

산소 세균

    파랑            초록         노랑           빨강

광합성 과정


