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[자연계 오후 문제1] 

[문제 1] 다음 제시문 <가>와 <나>를 읽고 물음에 답하시오. 
<가> 아래 [그림  ]과 같이 반지름의 길이가 인 원      위의 임의의 점 D  에서 

 축에 평행하게 그은 직선이 원과 만나는 다른 점을 D  라 하자. 원과  축과의 두 
교점을 A      과 A    이라 하고, 직선 AD  과 AD  가 점 P   에서 
만난다. 이때, ∠D OA   이다. 점 P   가 그리는 곡선은 [그림 2]와 같이 
초점이 F      과 F    인 쌍곡선이다. 점 P 에서 쌍곡선에 접하는 접선이 

 축과 만나는 점을 M 이라 하고, ∠FPM   라 하자. (단,     )

[그림 1] [그림 2]

<나> 탄젠트함수의 덧셈정리

tan   tan tan 

tan  tan 

tan   tan tan 

tan  tan 

 1-1. 직선 AD  의 방정식, AD  의 방정식, 점 P   를 각각 [그림 1]의  로 나타
내어라. [10점]

 1-2. [그림 2]의 직선 PF , PM 의 기울기를 각각 [그림 1]의  로 나타내어라. [15점]
 1-3. [그림 2]의 tan  를 [그림 1]의  로 나타내어라. [15점]
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출제 의도  
⑴ 주어진 두 점을 지나는 직선을 구할 수 있는지, 점 P를 매개변수로 나타낼 수 있는지,
⑵ 직선의 기울기를 찾고, 매개변수로 나타낸 함수의 미분법을 이용하여 계산할 수 있는지,
⑶ 삼각함수 덧셈정리를 적용시킬 수 있는지
를 평가하는 위해 출제된 문제이다. 아울러 문항의 답을 찾기 위하여 제시문을 활용하여  
답안을 논리적으로 작성하는지 평가하고자 한다. 

채점 기준 및 예시 답안 

1-1.
직선 AD   는 A   r     와 D cos   sin 를 지나는 직선의 식 :

               cos 
sin 

 

직선 AD   는 A     와 D cos    sin  를 지나는 직선의 식 :

               cos 

 sin 
  

두 직선의 교점은 cos 

sin
  cos  

 sin 
  이므로

점 를 각각 나타내면, 
                        sec    
                        tan     

1-1 [풀이 2] 원주각과 중심각의 관계에 의하여 ∠  

  이므로, 

      직선 AD  의 방정식은   tan 


  이다. 

      한 호의 원주각의 크기가 같으므로, ∠
  

  이고, 

     직선 AD   과   축이 이루는 각은 

 

  이므로, 

     직선 AD  의 방정식은   cot 


  이다. 

     두 직선의 교점은 tan 

  cot 


  이므로, 

     점 를 각각 나타내면, 
                            sec 

                            tan    
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 1-2.
        이고,       , sec    tan   이므로, 
    ∠PFM  ,  ∠PMF  라 할 때,

    직선 PF 의 기울기  tan  
sec 

tan 


   cos 

sin    이다.  

    직선   의 기울기는 접선의 기울기 이므로 

            tan   





sec tan 

sec
tan 

sec 
sin


 csc    

                    
 
 1-3.  

       tan   tan     tan  tan 

tan   tan 


sin


×

 cos

sin

sin 




 cos

sin

                                           tan 

  
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[자연계 오후 문제2] 

[문제 2] 다음 제시문 <가>와 <나>를 읽고 물음에 답하시오. 

<가> 함수   ln      은 모든 실수에 대하여 미분가능하다.

<나> 함수 는 이차항의 계수가  인 이차함수이다.

 2-1. 제시문 <가>의 에 대하여 
  

∞

 ′ 


 ′


 

 의 값을 구하여라. 

[15점]
 2-2. 함수        이    에서 최솟값이  일 때, 함수 를 구
하여라. [15점]

출제 의도  
⑴ 로그함수 및 합성함수의 미분법 알고 있고, 이를 활용하여 급수의 합을 계산할 수 있는지,
⑵ 주어진 합성함수의 미분과 최솟값을 구하는 과정을 통하여 함수 gx 를 유도할 수 
있는지 
를 평가하기 위하여 출제된 문제이다, 아울러 문항의 답을 찾기 위하여 제시문을 활용하는 
답안을 논리적으로 작성하는지 평가하고자 한다. 

채점 기준 및 예시 답안 

2-1.

′ 
  

   => ′




  
 








 

 


 



 

  

  

 



즉,  ′ 


′


 


 

   

  

 


 

  

  

 


 



 

 


 

 
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따라서             


  

∞

′ 


′


 

  



  

∞




 

 
 

 

  


 

  

 

  ⋯
 



2-2. 
우선        라 놓는다.

′ 
  

  , ′    에서

  ln , ′   ,    , ′  를 얻는다.
    의 최솟값이  이 아니므로  는 항상 양의 값을 가지던

지 음의 값을 갖는다.
그런데 →∞  =>  →∞ 이므로  는 항상 양의 값을 갖는다.

∴    <=>     이므로     이다.
∴     ln 

가    에서 최솟값을 가지므로
′     ′ ′   이므로 ′ ′  

∴ ′  

결국         ln       ln 
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[자연계 오후 문제3] 

[문제 3] 다음 제시문 <가>와 <나>를 읽고 물음에 답하시오. 

<가> 갑이 동전을  개 던져서 나온 앞면의 개수를  ,
      을이 동전을  개 던져서 나온 앞면의 개수를  ,
      병이 동전을  개 던져서 나온 앞면의 개수를  라 하자.

<나> 사건 가 일어났을 때의 사건 의 조건부확률은

P    P
P ∩   (단, P  )

 3-1. ≥  일 때,   일 확률 P  을 각각 구하여라. (단,            ) [15점]
 3-2. ≥  일 때, ≥  일 확률을 구하여라. [15점]

출제 의도  
⑴ 조건부확률의 개념을 알고 각각의 확률을 구할 수 있는지
⑵ ⑴에서 구한 확률을 토대로   와 관계를 찾아 전체 확률을 계산할 수 있는지
를 평가하기 위하여 출제된 문제이다, 아울러 문항의 답을 찾기 위하여 제시문을 활용하는 
답안을 논리적으로 작성하는지 평가하고자 한다. 

채점 기준 및 예시 답안 

 3-1.
≥  일 때,   일 확률은 조건부확률

     P   P   ≥  P≥ 

P  ∩ ≥ 
             이다.

그런데, P≥   
  



P  ∩ ≥  이므로 각 항을 구하여 보면,

1) P  ∩ ≥   P  ⋅P≥     으로

P    
 



 

  이고,

        일 때 ≥  이면,    뿐 이므로

     P≥       P    



∴P  ∩≥   



2) P  ∩ ≥   P  ⋅P≥     으로
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P    C 
 



 

  이고,

   일 때 ≥  이면,     또는   이므로

P≥       



∴P  ∩≥   



3) P  ∩ ≥   P  ⋅P≥       으로

P    C 
 



 

  이고,

   일 때 ≥  이면,     또는  또는   이므로
P≥       

∴P  ∩≥   


 



4) P  ∩≥   P  ⋅P≥     
 P  ⋅

 C
 



 


 



 으로

∴P  ∩≥   


 



5) P  ∩≥   P  ⋅

 C
 



 


 


으로

∴P  ∩≥   


 



따라서 P≥   














 

     

그러므로  P P ≥  P≥

P∩ ≥ 
          은 

다음과 같다.

 

P  


 


 P  


 


 



P  


 


 


 P  


 



P  


 


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[풀이2]  모든 경우의 수를 세는 경우도 인정!  64가지 중 색칠한 부분 제외하면 57가지 

               
                 

0 1 2

        

0     1 2 1

1     4 8 4

2     6 12 6

3     4 8 4

4     1 2 1

3-2. 
≥  일 때, ≥  일 확률은 조건부확률

     P≥   ≥  P≥ 
P≥ ∩ ≥    이다.

그런데, P≥ ∩≥   
  



P  P≥ ∩ ≥     이므로 

P≥   ≥   
n  



P≥ 
P  P≥ ∩ ≥    

 
  



P≥ 

P  P≥    P≥     
 

n  



P    ≥ P≥     

문항 3-1에서 구한 P   P    ≥ 을 활용하면,       

P  


 


 P  


 


 



P  


 


 


 P  


 



P  


 



≥  일 때,
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    일 확률이 
 ,

    일 확률이 
 ,

    일 확률이 
 ,

    일 확률이 
 ,

    일 확률이 
  이다. 

≥  일 때, ≥  일 확률은                 

P≥   ≥   P    ≥ P≥      P    ≥ P≥     
 P    ≥  P≥      P     ≥  P≥     
 P    ≥  P≥     

이다.

P≥       P ≥   P    



P≥       P ≥   



P≥       P ≥   

P≥       ≥       

그러므로, P≥   ≥   


× 





× 





×


×


×














 



[풀이2]
≥  일 때, ≥  일 확률은 조건부확률

     P≥   ≥  P≥ 

P≥ ∩ ≥    이다.      

그런데, P≥ ∩≥   
  



P  P≥ ∩ ≥     이므로 

P  P≥ ∩ ≥     항을 각각 구하여 보면, 

1)    일 때, 


× 


× 




 , 

2)    일 때, 


× 


× 





 

 ,

3)    일 때, 


× 


× 





 

 ,
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4)    일 때, 


× 


× 





 

 ,

5)    일 때, 


× 


× 





 

  이다. 

그러므로, P≥ ∩≥   
  



P  P≥ ∩ ≥     

  이다. 

∴P≥   ≥  P≥ 

P≥ ∩ ≥ 













 

  이다.  

위 확률을 ××    가지 경우의 수 중,     으로 각각 세어 풀어도 같
은 답을 얻을 수 있다.


