
3

■ 유의사항

1. 시험시간은 50분입니다.

문제

문제 1.  가 서로 다른 양의 실수이다. 부등식 


  




  

이 이상의 임의의 자연수 에 대하여 성립함을 수학적 귀납법을 이용하여 보여라.   

문제 2.  가   인 실수이고 이 의 배수인 자연수이다.     인 임의의 실수 에 
대하여, 부등식 

       

이 성립함을 제시문 [가]를 이용하여 보여라.  

문제 3. 제시문 [다]로부터 어떤 구간에서 이계도함수를 가지는 함수 가 이 구간의 모든 
에 대하여 ″  이면, 곡선   는 이 구간에서 아래로 볼록하다는 것을 알았다. 
이 명제의 역이 성립하는지를 조사하여라.  

문제 4. 서로 다른 양의 실수  에 대하여 부등식
  ln    ln   ln  ln

이 성립함을 보여라. 
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제시문

[가] 함수 가 어떤 구간에서 미분가능하고 이 구간의 모든 에 대하여 ′  이면, 
함수 는 그 구간에서 증가한다. 이 명제의 역은 성립하지 않는다. 예를 들어, 삼차함수 
  은 실수 전체의 집합에서 증가하지만 도함수가 ′  이므로   에서의 미
분계수가 ′  이다. 또한, 함수 가 어떤 구간에서 미분가능하고 이 구간의 모든 
에 대하여 ′ 이면, 함수 는 그 구간에서 감소한다.   

[나] 어떤 구간에서 곡선     위의 
임의의 서로 다른 두 점 P  Q 에 대하여 
이 두 점 사이에 있는 곡선 부분이 선분 
PQ 보다 항상 아래쪽에 있으면 곡선 
  는 이 구간에서 아래로 볼록
(또는 위로 오목)하다고 한다.  

[다] 함수 가 어떤 구간에서 이계도함수를 
가지고 이 구간의 모든 에 대하여 ″ 
이면, 그 구간에서 ′가 증가하므로 곡선 
  의 접선의 기울기도 증가한다. 따라서 
곡선   는 이 구간에서 아래로 볼록하다.  

 


