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<유의사항>

1. 자신을 드러내는 표현이나 불필요한 표시가 있는 답안은 0점으로 처리합니다.

2. 답안은 반드시 검은색 펜으로만 작성하여야 합니다.

3. 답안을 수정할 경우에도 검은색 펜만을 사용하여야 합니다. 수정액이나 수정테이프는 사용할 수 없습니

다.

4. 본 문제지는 총 1장입니다. 

5. 총 1문제가 있으며 문제 1에 30점을 배점합니다.

6. 문제 1번은 (1) ~ (4)로 구성됩니다.
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(1-1)    일 때, 실리콘이 가장 높이 쌓인 곳의 높이 max를 구하고, 위에서 내려다 보았을 때 실리콘이 쌓

인 부분의 반지름의 길이 을 구하시오.

(1-2)    일 때, [그림 1]과 같이 실리콘이 쌓인 부분을 높이가 인 지점을 지나고 평면과 평행인 평면으

로 자를 때 생기는 단면의 넓이를 라고 하자. 를 에 대한 식으로 나타내시오. 

(1-3) 문항(2)의 결과를 사용하여,    일 때 실리콘이 쌓인 부분의 부피를 구하시오. 

(1-4) →일 때, 실리콘이 쌓인 부분의 부피의 극한값을 구하고,    일 때, 총 뿌려진 실리콘 중 증발하

지 않고 기판에 남아있는 실리콘의 비율을 구하시오. 

문제 1 (30점)

반도체 제작 과정은 한 점 P에서 실리콘 원자를 평면 위에 있는 충분히 넓은 기판 위에 뿌려주

는 것으로 시작한다. 평면 위의 점 Q에 대하여 두 점 P와 Q  사이의 거리를 라 하자. 증발 과정을 고

려하지 않았을 때, 점 Q에서 쌓이는 실리콘의 높이는  이다.

실제로 쌓이는 실리콘의 높이는 증발 과정을 통하여 줄어드는데, 기판의 온도가 높으면 실리콘의 증발량이 

증가하고, 온도가 낮으면 줄어든다. 기판의 온도가 균일하다고 가정하면, 쌓이는 실리콘의 높이는 양의 상

수 만큼 줄어든다. 즉,  ≤ 인 점에서는 실리콘이 모두 증발하여 쌓이지 않으며,   인 점에서 

최종적으로 쌓인 실리콘은   의 높이를 갖는다. 점 P에서 뿌려지는 모든 실리콘 원자는 기판에 남아

있거나, 기판에서 증발하여 없어진다. 

[그림 1] 


